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ارزیابی اثرات قارچ کش‌های مختلف روی قارچ ۵ 000۹01:۲۶ عامل بیماری 


سفید ک پودری سیب درختی 


حسین کربلائی خیاوی *- حسین خباز جلفایی "- حسین رمضانی۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۷/۰۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۷/۲۸ 


چکیده 


بیماری سفیدک پودری سیب یکی از مهمترین بیماری‌های سیب است که انتشار جهانی دارد و عامل بیماری آن, قارچ ۳۵005۵:0۲ 
۰ ۴۶ 1 6:6017161:4 می‌باشد. هدف از اين مطالعه» تعیین میزان کارآیی قارچ کش بوسکالید + پیراکلواستروبین (بلیس* ۷۷)3820) (ساخت 


شرکت ب آ اس اف) (با دزهای ۰/۴ ۰/۷ و ۱ در هزار) در مقایسه با قارچ کش‌های تری‌فلو کسی‌استروبین + فلوپیرام (لوناسنسیشن؟ 500 50) (۰/۲ در 
هزار» تری‌فلو کسی‌استروبین (فلینت؟ 50*6 ۷۷) (۰/۲ در هزار) و تری‌فلو کسی‌استروبین + تبوکوننازول (ناتیوو" ۷۷615050) (۰/۲ در هزار) برای 


ترا ازع مک برش یب رازبا کال ط ار ک‌سای کل تاش هت یار من یار بایان ککراز سر اساسا اعر 
شد. تیمارهای شاهد شامل تیمار با آب‌پاشی و تیمار بدون آب‌پاشی بودند. ده روز پس از مشاهده اولین علاثم بیماری در تیمار شاهد از برگ‌ها 
نمونه‌برداری شد و درصد وقوع بیماری و درصد شدت بیماری محاسبه گردید. نتایج نشان داد قارچ کش‌های بلیس؟ با دز یک و ۰/۷ در هزان 
لوناسنسیشن * ۰/۲ در هزار, ناتیوو؟ ۰/۲ در هزار و فلینت؟ ۰/۲ در هزار از کارآیی بالایی در کنترل بیماری سفیدک پودری سیب برخوردار بودند. کارآیی 
قارچ کش جدید بلیس؟ در دزهای یک و ۰/۷ در هزار به ترتیب معادل ۷۶ و۶۰ درصد به دست آمد. از آتجا که هر دو دز بلیس" کارآیی مطلوبی در 
کنترل بیماری دارند. لذا برای محافظت از سلامت کاربر قارچ کش مصرف‌کننده محصولات سم‌پاشی شده و محیط زیست و همچنین کاهش هزینه‌هاء 


دز ۰/۷ در هزار توصیه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: بوسکالید + پیراکلواستروبین» سیب قارچ کش کنترل شیمیایی» مقاومت 


مقدمه 

درخت سیب در ایران با سطح زیر کشت حدود ۲۵۰ هزار هکتار 
و تولید بیش از ۲/۴ میلیون تن محصول در سال ۱۳۹۵ از لحاظ 
میزان محصول, بعد از انگور (۲/۵ میلیون تن) دومین رتبه را در بین 
محصولات باغی به خود اختصاص داده است (۴). بیماری سفیدک 
پودری با عامل ۱۵601۳۱64 ۵۵05۶۵۱۱۵6۲۵ یکی از مهمترین 


۱ و ۳- به‌ترتیب استادیار پژوهش و کارشناس, مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 
و منابع طبیعی استان اردبیل (مغان» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی 
اردبیل» ایران 
(#- نویسنده مسئول: ۰ 6۵۱۷۵6۵0.601۲) تعملهه م۱ ,منعوومط تاتفصصط) 
۲- استادیار پژوهش, موّسسه تحقیقات گیاه‌پزشکی کشور, سازمان تحقیقات, 
آموزش و ترویج کشاورزی» تهران؛ ایران 

10۲: 10.22067/[۳۴۳ 3282.0 


سای تمه سا گرم تن وید 
برگ» گل, میوه و سرشاخه‌ها حمله کند و باعث ریزش زود هنگام 
برگ‌ها و توقف رشد شاخه‌های مبتلا و در نتیجه کاهش محصول 
شود. در درختان به‌شدت آلوده سطح میوه نیز به صورت زنگار دیده 
می‌شود (۱۵). بیماری سفیدک پودری سیب اولین بار در سال ۱۸۷۷ 
توسط بسی از ناحیه‌ی ایوا و از داخل خزانه‌های بذری سیب که به 
عنوان پایه تهیه می‌شد» گزارش شده است (۵) قارچ .۶ 
0 یک انگل اجباری است که به شکل میسلیوم در 
جوانه‌های خفته که در سال قبل آلوده شده‌انده زمستان‌گذرانی می‌کند. 
در بها, این میسلیوم‌ها با تولید کنیدی» برگ‌های جوان. شکوفه‌ها و 
گل‌ها را الوقه- هی کنند. ای انتام‌ها مرخب آزنگی نورد روی فاگ 
جوانه» برگ گل و میوه می‌شود (۱۵). 

آلودگی به بیماری سفیدک پودری معمولاً در رطوبت نسبی بالای 


۴۰۰ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ 


۳ ایجاد می‌شود و در روزهایی که رطوبت کم است آلودگی 
معمولا در شب و یا ساعات اولیه صبح وقتی که رطوبت بالا است به 
وقوع می‌پیوندد. دمای مورد نیاز برای ایجاد آلودگی بین ۱۰ تا ۲۵ 
درجه سلسیوس بوده و مطلوب‌ترین دما بین ۱۹ تا ۲۳ درجه سلسیوس 
می‌باشد. بر خلاف دیگر بیماری‌های ایجاد شده در برگ. برای ایجاد 
آلودگی به بیماری سفیدک پودری نیازی به خیس شدن برگ‌ها 
نیست. باوجود اينکه رطوبت بالا برای ایجاد آلودگی مورد نیاز است 
ولی اگر کنیدی‌های قارچ عامل بیماری در آب غوطه‌ور شوند جوانه 
نمی‌زنند. تحت شرایط بهینه. بیماری بعد از ۴۸ ساعت از شروع 
آلودگی قابل مشاهده است و بعد از حدود پنج روز اسپورهای عامل 
بیماری تولید می‌شوند (۲۲). مدیریت بیماری سفیدک پودری معمولا 
بر پایه پیشگیری یا کاهش آلودگی اولیه است. مصرف قارچ کش‌ها 
باعث کاهش آلودگی اولیه و جلوگیری از آلودگی ثانویه در برگ‌ها و 
ها ‏ شره ۱۱ 

در دنیا قارچ کش‌های مختلفی برای کنترل بیماری سفیدک 
پودری سیب بررسی و معرفی شده‌اند. یکی از قدیمی‌ترین و رایج‌ترین 
ارچ کش‌ها سولفور است که برای کنترل این بیماری در دنیا مطرح و 
استفاده شده است (۶ و ۱۲) و در برنامه تولید محصول ارگانیک بسیار 
مورد توجه می‌باشد. اگرچه برخی از بررسی‌های اخیر از کاهش کارآیی 
این قارج کش در کنترل بیماری حکایت می‌کند (۱۹). گوپتا و شارما در 
هندوستان کارآیی قارچ‌کش‌های هگزاکونازول» ایپربدیون+ کاربندازيم» 
پنکونازول. مایکلوبوتانیل مانکوزب + کاربندازیم» تیوفانات متیل و 
سولفور را در کنترل بیماری سفیدک پودری سیب بررسی کردند که 
مایکلوبوتانیل پنکونازول و هگزاکونازول موثرترین قارچ کش‌ها در 
کاهش شدت بیماری بودند (۱۰). در سال ۲۰۱۵ طی یک بررسی در 
ایتالیا کارآیی قارچ کش‌های تریادیمفون» فناریمول» دینوکاپ و سولفور 
مورد بررسی قرار گرفت که تریادیمفون و دینوکاپ بهترین کارآیی را 
در کنترل بیماری داشتند (۷). در بررسی دیگری در عمان تریفورین و 
تریادیمنول به عنوان دو قارچ کش موّثر علیه سفیدک پودری سیب 
تشریی اه ات ۱۱۱۱ 

در ايران اولین بار در سال ۱۳۳۹ بنی‌هاشمی استفاده توأّم هرس 
سرشاخه‌های آلوده و سم‌پاشی با گوگرد وتابل یا کاراتان؟ را جهت 
مدیریت بیماری سفیدک پودری سیب موّثر دانست و پلی‌سولفور را به 
عنوان سم‌پاشی زمستانه توصیه نمود. فیلسوف و همکاران تأثیر 
قارج‌کش‌های گوگرد وتابل. کاپتان* دینوکاپ*؟ کالیکسین؟ 
کاربندازيم؟ توپسین ام" دودین؟ تریمیدال" و توباس" را ارزیابی 
کرده و تریمیدال" و توپاس* را طی چهار بار سم پاشی (قبل از باز 
شدن جوانه‌ی گل, بعد از ریزش کامل گلبرگ‌هاء زمان فندقی شدن 
میوه سیب و سه هفته بعد همزمان با شدت آلودگی) به عنوان 
قارچ کش‌های برتر معرفی نمودند (). ایرانی و اشکان قارچ‌کش‌های 
گوگرد وتابل» تیوفانات متیل, بنومیل؟ و کارانان؟ را در آذربایجان 


غربی مورد بررسی قرار داده و گوگرد وتابل و کاراتان" را طی دو 
نوبت سم‌پاشی (در زمان سبز کامل شدن غنچه‌ها و قبل از صورتی 
شدن جوانه‌های گل) برای کنترل سفیدک پودری سیب توصیه نمودند 
(۱۳). خباز جلفایی و همکاران نیز طی یک بررسی فلینت " و 
استروبی گرا برای کنترل بیماری سفیدک پودری سیب معرفی کردند 
(۱۸). کریمی شهری و حیدریان. ضمن مقایسه کارآیی قارج‌کش 
تتراکونازول (دومارک؟) با قارچ‌کش‌های فلینت"* استروبی" و 
توپاس*» قارچ کش‌های فلینت"؛ استروبی" و دومارک" را موثرتر از 
بقیه و در یک سطح مشاهده کردند (۱۴). آن‌ها سم‌پاشی را در سه 
نوبت (قبل از تورم جوانه‌هاء بعد از گل و دو هفته بعد) انجام دادند. 
حنیفه و همکاران در سال ۲۰۱۳ به دنبال بررسی کارآیی ناتیووگ این 
قارچ‌کش را برای کنترل بیماری سفیدک پودری سیب موثر معرفی 
کردند (۱۱). در سال ۱۳۹۵ نیز خباز جلفایی و همکاران طی یک 
بررسی قارچ کش تری‌فلوکسی‌استروبین + فلوپیرام (لوناسنسیشن ؟) را 
برای کنترل بیماری سفیدک پودری سیب طی سه نوبت سم‌پاشی در 
فصل بهار (نوبت اول: غنچه‌ها در مرحله‌ی سبز کامل» نوبت دوم: 
اوایل مرحله صورتی‌شدن گل ها و نوبت سوم: ۱۰ روز پس از سم 
پاشی دوم) معرفی کردند (۱۷). در نهایت هم اکنون هشت قارچ‌کش 
شامل دینوکاپ (کاراتان )» تیوفانات متیل (توپسین ام 4 تری- 
فلو کسیاسترویین (فلینت )» کرزوکسیم متیل (استروبی)» 
تتراکونازول (دومارک")» تری‌فلو کسی‌استروبین + تبوکونازول (ناتیوو *) 
و تری‌فلوکسی‌استروبین + فلوپیرام (لوناسنسیشن؟) برای کتترل 
سفیدک پودری سیب درختی در کشور به ثبت رسیده و استفاده 
می‌شود (۱۶ و ۲۵). دسترسی تولیدکنندگان به قارچ‌کش‌های موثر از 
گروه‌های شیمیایی متنوع ضمن کمک به باغداران در جهت کاهش 
خسارت اقتصادی ناشی از بیماری» امکان بروز مقاومت عامل بیمارگر 
هک هرا عم متس در ترس اضر رای قاس 
جدید بوسکالید + پیراکلواسترویین (بلیس؟ 13850 ۷۷) محصول 
شرکت ب آ اس اف در مقایسه با قارچ کش‌های تری‌فلوکسی‌استروبین 
+ فلوپیرام (لوناسنسیشن* 86500)» تری‌فلوکسی‌استروبین (فلینت؟ 
070 و تری‌فلوکسی‌استروبین + تبوکون ازول (ن‌اتیوو؟ 
70 برای کنترل بیماری سفیدک پودری سیب مورد ارزیابی 
قرار گرفته است. 


مواد و روش‌ها 

جهت انجام آزمایش باغ سیب رقم زرد گلدن اسموتی دارای 
سابقه بیماری سفیدک پودری در استان اردبیل انتخاب گردید. آزمایش 
در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با هشت تیمار (جدول ۱) و هر 
تیمار شامل چهار تکرار انجام شد. 

هر تکرار شامل دو درخت سیب هم سن (۱۰ ساله) بود. بین 


کربلائی خیاوی و همکاران. ارزیابی اثرات قارج کش‌های مختلف روی قارچ... ۴۰۱ 


گل‌هاء نوبت سوم: ۱۰ روز پس از سم پاشی دوم. ۱۰ روز پس از 
مشاهده اولین علائم بیماری در تیمار شاهد» از برگ ها برای ارزیابی 


درصد وقوع بیماری و شدت بیماری نمونه"برداری شد (۱۸). 


تأثیر تیمارها روی هم در نظر گرفته شد. تیمارها با استفاده از سم‌پاش 
موتوری لانس‌دار در سه نوبت به شرح زیر اعمال شد. نوبت اول: 
غنچه‌ها در مرحله سبز کامل نوبت دوم: اوایل مرحله صورتی شدن 


جدول ۱- تیمارهای آزمایش در بررسی کارآیی قارچ کش" "های مورد مطالعه برای کنترل بیماری سفیدک پودری سیب 
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عصاوه و5 اتامط۳1 :2 متام 


روی هر برگ بر اساس درصد تخمینی پوشش لکه روی سطح برگ 
از صفر تا هفت به شرح زیر درجه بندی شدند: درجه صفر: بدون 
علامت درجه یک: ۰/۱ تا ۵ درصد درجه دو: ۵/۱ تا ۱۵ درصد درجه 


تحبین درصتد ولوع تماری 
برای این منظور از درخت‌های هر کرت به طور تصادفی ۱۰۰ 
برگ چیده و در کیسه‌های فریزر مجزا به آزمایشگاه منتقل شد. در 


آزمایشگاه نمونه‌ها بر اساس تعداد برگ‌های دارای غلام و فاقد سه: ۱۵/۱ تا ۳۰ درصد. درجه چهار: ۲۰/۱ تا ۴۵ درصد. درجه پنج: 


علائم بیماری سفیدک پودری مشخص و طبق رابطه ۱ درصد وقوع 

بیماری در آن‌ها محاسبه شد. 

رابطه ۱ ۵/۵ ) < ]۳۲1 
[«۳: درصد وقوع بیماری در برگ‌هاء ۵: تعداد برگ‌های دارای 

علائم بیماری, [ تعداد کل برگ‌های شمارش شده 


تعیین درصد شدت بیماری 


برای تعیین درصد شدت بیماری روی برگ‌هاء ۱۰۰ برگ به طور 
تصادفی از درخت‌های هر کرت جدا و به آزمایشگاه منتقل شد. علائم 


1- ۳۵۲۵۵۵۲ 1116286 66 


۱ تا ۶۵ درصد درجه شش: ۶۵/۱ تا ۸۵ درصد درجه هفت: 
آلودگی برگ ها بیشتر از ۸۵ درصد (۲۳). 
سپس با استفاده از رابطه ۲ درصد شدت بیماری تعیین شد: 
اس ۲ ۵( ۸ دنم ۶ - 2 
در این فرمول ۳15 درصد شدت بیماری : تعداد نمونه‌های 
با درجه آلودگی مشابه. ذ۷: درجه بیماری مربوط به هر نمونه ۲ : 
تعداد کل نمونه مربوط به هر تکرار و ۷: حداکثر درجه آلودگی 


تجزیه آماری داده‌ها 


2- ۳۵۲۵۵۳۲ 13156296 ۷ 


۴۰۲ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ 


پس از محاسبه میزان درصد وقوع بیماری و نیز درصد شدت 
بیماری سفیدک پودری سیب برای هر کرت مقادیر مربوطه در 
نرم‌افزار آماری ۹۸5 تجزیه واریانس شد و مقایسه میانگین‌های هر 
دو صفت با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال یک درصد 
مورد مقایسه قرار گرفت. 


نتایج 

نتایج تجزیه‌ی واریانس داده‌های حاصل از ارزیابی برگ‌های 
درختان تیمار شده نشان داد که از نظر آماری اثر تیمارها بر کاهش 
درصد شدت بیماری و درصد وقوع بیماری معنی‌دار است (جدول ۲). 
مقایسه میانگین‌های درصد وقوع بیماری و درصد شدت بیماری در 
سطح احتمال یک درصد نشان داد که قارج‌کش‌های بلیس" یک و 
۷ در هزار لوناسسیشن؟ ۰/۲ در هزار ناتیوو" ۰/۲ در هزار و 
فلینت؟ ۰/۲ در هزار از نظر کاهش شدت بیماری و نیز کاهش وقوع 
تیباری اقتلاف دار آماری وا شین رامعم و هک از کارآین 
بالایی در کنترل بیماری سفیدک پودری سیب برخوردار بودند. 
براساس ننایج به‌دست آمده قارچ کش بلیس؟ با دز ۰/۴ در هزار از 
کارآیی ضعیفی در کنترل شدت و وقوع بیماری برخوردار بود و از نظر 
آماری با تیمارهای شاهد اختلاف معنی‌دار نداشت (جدول ۳). همچنین 
نتایج حاصل نشان داد که میان تیمارهای شاهد (تیمار با آب‌پاشی و 
تیمار بدون آب‌پاشی) اختلاف معنی‌داری مشاهده نگردید (جدول ۳). 


ت 


نتایج بررسی حاضر نشان داد که قارج کش جدید بلیس" در هر دو 
دز یک در هزار و ۰/۷ در هزار از کارآیی بالایی در کنترل شدت 
بیماری برخوردار بوده است. بلیس"* یک در هزار ۷۶ درصد و بلیس* 
۷ در هزار ۶۰ درصد شدت بیماری را نسبت به شاهد بدون آب‌پاشی 
کاهش دادند. کارآیی دز ۰/۴ در هزار بلیس* ضعیف‌تر از سایر 
تیمارهای قارچ کش بود و اختلاف آماری معنی‌داری با آنها داشت. 
قارج کش لوناسنسیشن؟ ۰/۲ در هزار از کارآیی بالایی در کنترل 
شدت بیماری (۸۰ درصد) برخوردار بود. در راستای تحقیق حاضر» خباز 
جلفایی و همکاران طی یک بررسی لوناسنسیشن" را قارچ‌کشی موّثر 
و کارآمد برای کنترل بیماری سفیدک پودری سیب معرفی کرده‌اند 
(۱۷). در آمریکاء لوناسنسیشن؟ برای کنترل سفیدک پودری سیب 
توصیه می‌شود (۲۰). همچنین تیمار ناتیوو" در کنترل شدت بیماری 
موثر بود. اگرچه از لحاظ آماری با بلیس؟ یک در هزار و ۰/۷ در هزا 
لوناسنسیشن؟ و فلینت؟ اختلاف معنی‌دار آماری نداشت ولی کارآیی 
آن ۵۷ درصد و کمتر از سایر قارچ‌کش‌ها بود. قارج‌کش فلینت؟ نیز با 
۴ درصد از کارآیی خوبی برخوردار بود. خباز جلفایی و همکاران نیز 
کارآیی اين قارچ کش را در کنترل بیماری سفیدک پودری سیب مورد 


ارزیابی قرارددند که نتیجآنهابانگر کارآیی خوب این قارج کش در 
کنترل بیماری مذکور بود (۱۷). بنابراین با توجه به نتایج به‌دست آمده 
در بررسی حاضر می‌توان گفت کلیه قارچ کش‌های مورد بررسی شامل 
بلیس 8 با در یک در هزار [۴ ۰/۷ در هزار لوناسنسیشن 8 ۰/۲ در هزاره 
ناتیوو؟ ۰/۲ در هزار و فلینت؟ ۰/۲ در هزار همگی از کارآیی خوبی در 
کنترل بیماری سفیدک پودری سیب برخوردار هستند. لازم به ذکر 
است از آنجا که هر دو دز یک در هزار و ۰/۷ در هزار بلیس کارآیی 
مشابهی در کنترل شدت بیماری دارند برای محافظت از سلامت 
کاربر قارچ کش» مصرف‌کننده محصولات سم‌پاشی شده و محیط 
زیست و همچنین کاهش هزینه‌هاء دز ۰/۷ در هزار آن ارجحیت دارد. 
بلیس؟ با ماده موثره ۲۵/۲ درصد بوسکالید + ۱۲/۸ درصد 
۷ 
جزو گروه 510111 (بازدارنده‌های سوکسینات دهیدروژناز) بوده و با 
تأثیر در تنفس قارچ بیمارگر از طریق بازدارندگی اسید سوکسینیک در 
انزیم دهیدروژناز )٩10۳11(‏ از انتقال یون‌های منفی هیدروژن به 
گیرنده‌های الکترون جلوگیری می‌کند ریسک مقاومت به این گروه از 
قارچ کش‌ها متوسط و مدیریت مقاومت در مورد آنها لازم است. 
پیراکلواستروبین در گروه 001 (ازدانده‌های خارجی کوئینون‌ها) قرار 
دارد. این قارچج‌کش با تأثیر روی زنجیره تنفس میتوکندریایی» جوانه- 
زنی اسپور و رشد میسلیوم را متوقف می‌کند. ریسک مقاومت به این 
قارچ کش‌ها بالا می‌باشد و نیازمند مدیریت در استفاده برای ممانعت از 
بروز مقاومت است (۲). بر این اساس بلیس" در گروه‌بندی ۳1۸ 
در کد ۷ و ۱۱ قرار دارد بدین معنی که هر جمعیت از قارچ‌ها می‌تواند 
به‌طور طبیعی به این قارچ کش مقاوم شود. چنانچه این گروه از 
قارچ کش‌ها به طور مکرر و انحصاری در برنامه‌ی سم‌پاشی قرار گیرند 
می‌توانند باعث بروز جمعیت مقاوم در قارچ‌ها گردند که در این صورت 
دیگربیماری با این قارچکش‌ها قابل کنترل نخواهند بود. بیش از 
دوبار نباید از بلیس" به‌طور متوالی استفاده کرد. بعد از دو بار سم‌پاشی 
مداوم با بلیس* لازم است از قارج‌کشی با گروه مقاومت تقاطعی 
متفاوت استفاده شود (۲). اند کس۱ 1 برای این قارچ کش ۲۱ روز 
است یعنی حداقل باید بین آخرین سم‌پاشی با این قارچ کش و برداشت 
که از ۲۱/۴ درصد تری‌فلوکسی‌استروبین» ۲۱/۴ درصد فلوپیرام و 
۲ درصد مواد همراه تشکیل شده است (۲). تری‌فلو کسی‌استروبین» 
همانند پر کلواستروبین متعلتق به گروه 01 [یازدارنده‌های خارجی 
کوئینون‌ها زیرگروه اکسی‌امینواستات‌ها است که ریسک برور 
مقاومت به آنها بالا می‌باشد (۸). فلوپیرام نیز همانند بوسکالید متعلق 
به گروه پیریدنیل اتیلن‌بنزآمیدها است که باعث بازدارندگی اسید 


0۲۵-2۲۷۵۹1۷۵ مصرتامط ]1-۱ 


سوکسینیک در آنزیم دهیدروژناز ([8111) می‌شود. ماده موثره 
قارچ کش فلینت* نیز تری‌فلو کسی‌استروبین می‌باشد به همین دلیل 
زک پوور تقاوست به رم تالک پافید (0 قارم کین تیوه نیرز 
ترکیب تری‌فلو کسی‌استروبین با تبوکونازول حاصل شده است. 
تبوکونازول در گروه 711 (بازدارنده‌های دمتیلاسیون) قرار دارد که 
ریسک مقاومت به آنها متوسط است. بنابراین بخش مهمی از 
قارچ کش‌های ثبت شده برای کنترل بیماری سفیدک پودری سیب در 
کشور (شامل قارچ‌کش‌های لوناسنسیشن؟ ناتیووگ فلینت" و 
قارچ کش جدید بلیس؟) عمدتا حاوی قارج کش‌های با ریسک مقاومت 


کربلائی خیاوی و همکاران. ارزیابی اثرات قارج کش‌های مختلف روی قارچ... ۴۰۳ 


متوسط تا بالا است. بررسی حاضر نشان داد با توجه به تأثیر بالایی 
که این قارچ کش‌ها از خود نشان دادند به نظر می‌رسد هنوز مقاومت 
به قارچ کش‌های لوناسنسیشن,* ناتیوو؟ و فلینت" که قبلاً در باغ‌های 
سیب کشور استفاده شده و می‌شود. رخ نداده است. بنابراین جهت 
اجتناب از بروز مقاومت احتمالی در آینده روی عامل سفیدک پودری 
قارچ کش‌های ثبت شده برای اين بیماری استفاده شوند. قارچ‌کش 
جدید بلیس* نیز به متنوع‌تر شدن سبد قارچ کشی این بیماری کمک 
می‌کند. 


جدول ۲- تجزیه واریانس درصد شدت بیماری و درصد وقوع بیماری سفیدک پودری سیب 


مص و ۱۱06۷ وم ۵ص مامرمره ۵ 006ص مه رازه ۵۲و عموهونل 0 مدمه ]0 رهم۷2 ]0 واوواقم۸ -2 12016 


میانگین مربعات 
۵ ۱۷۵۵9 درجه آزادی منابع تغییرات 
درصد وقوع بیماری درصد شدت بیماری 1 اجه 0۲ م5 
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"" معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد 
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جدول ۳- مقایسه میانگین درصد شدت بیماری و درصد وقوع بیماری سفیدک پودری سیب 


۲ 06۱۱ ۱0۱۲ 2۵16 0۴ م10 0صه انته۲عو عون 0۲ مموام هن همه م6 ۵۴ «موتبوم‌صمن -3 م1201 


میانگین درصد وقوع بیماری * میانگین درصد شدت بیماری* تیمار 
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عطونهم؟ ۲۷۷1 :2 مامت 


* میانگین‌هایی که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند اختلاف معنی‌داری ندارند (آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد) 


۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


پیشنهادها صورت تناوبی در نوبت‌های مختلف سم‌پاشی برای کنترل بیماری 
سفیدک پودری استفاده شوند. البته از آنجا که دز ۰/۷ در هزار 


از آنجا که قارچ کش‌های بلیس؟ ۷۷63820 با دز یک در هزار و 
۷ در هار لوناسنسیشن؟۹0500 بادز ۰/۲ در همان 
ناتیوو ۱/۸6 با دز ۰/۲ در هزار و فلینت؟ ۷/5096 با دز ۰/۲ 
در هزار از کارآیی خوبی در کنترل بیماری سفیدک پودری سیب 
برخوردار هستند» می‌توان طبق دستورالعمل مدیریت مقاومت به 
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م20 0۵ (750 ۷۷ ۳۵۷0) ۱۵۲۷0 0۴ ]61160 فمطا ۵۶ دمتامنله۷ظ 2014 بط طمصقوع۷ مه رب تلهع۸ ریگ طعکتصمل . 


۶ وومتووم) )و۱۳۷۵ عمصاميم صوزنه0 ۸26 ۷۷/۵۵۲ ما و146مناوهم رمرم هد صمفهم‌جدرمع صد «اعلانصظ رتم2۵0 
۰ 0)۵۱۵۵۲۰ 5۵ 4 0) 1 بعمتا۲۳۵)6 ]۲۱۸ 


متصمجمع ۵ تمصمل سطلداه ز۵ ۴۲۱۴60 :وعماه0عتم تمرفدظ فلا صرح فاص ۲۵0 صهعم۲0۵ .1972 ,ی ۱۵01080 .. 


۴۳)۵8۵0102(7 65: 1098-9۰ 


۶۲ طاٌ 20016 جم 46ات عمج آمجمع مه وع0علمصنظ م۵۷ ۵۶ )0عه ۰1 .1998 ,۸۲ مق‌اطفه مه بط تصه1۳ .. 


۰ .۱ ررهک رکوع۵ط) ۲۳۵۵۵۵۵ )مها صهتصه! 13 .ععصارمتم صو‌زنهها۴ع2خر 


۷ 20016 ۵۵ 106م1مصنظ ما20مه0مه0ا۱۵) ۵۶ 6601 مطا ۶ ممتاهع5۱ع1۳۷6 .2010 ۵ صملندل ما۴ مه را فدص نصا نفک 


۰ 0۲060 ۲۵962۲0 ععاصمن مهم وم ومممتاموعک لمتد۲ مه امسانهتتوه ۴۵2۵۷1 صهوهعمطک ۵۶ ۲۵۵0۲۲ أمصر۲ ,۳۱1106۷7 
12 


هون رولعع۷۷ 20 وعوهعوزنا رماع 0۶ ۳۱۵۵09001 .2002 ,۲ تلمصصف! ۱ مضه رب تمعگاهل م2هطاطاقطک ربع تموتامک .. 


۳0۰ ,ص1۳ ,هک رعمتطفوتاطهظ ممتاهع‌بلظ 


کصقام ۶ه امتاجمی معط صً فصمعمطاهم صهتصدی ۵۶ موب آهع۲هع مطا 10۶ وفعصزام0نیان :2011 بطا9 تصصمه 0ص2 رب تعفلامل مهطاطمطک .. 


0۰ 0( ,6)6او1 متمعومک ممتاع۶۵)۵ظ عصق۱ظ صهتصه ,رعنامم2 فصه متکتاصمتهی) وعومع015 


هس ۵۶ بمحعتله مطا ۵۶ حمتاقتاله۲ .2016 ۷۲۰ تعَله2 20 بیبط تصحا مب تطهدصتصتتهک رب تموگامل م2هطاصامطک .. 


احصز .06انصظ علبهمج ماممه ۵۶ اصمعه ععدعع1 مطا رصاع ۱2۵6۵ ۵005۵۵2۳۵ )فصنحيه 106متعصیظ 5 500 5۵882101080۵ 
۰ 0۰ ,عاتتاتاوم1 طمتههعمک «مت0ا0ع)۱۵ظ )صهاظ صمتصدیا عطا ۵۶ ]6ع[۳0 ط2۲0عوع مطا 0۶ ۲۵۵0۲۲ 


عطا ۵۶ طمناه[۲۲2 .2002 ۸ 01ذطا۸ 20 و.ظ 0ملحصهاوط طامصنع۲ وب 2۷1تطک1 تعع۱ه۵ هک ری تصع1 بیبط تعوگاول 2وطاطامطک .. 


اصصنقعه مع4متاععم ممحصرمی طذ۷ ط0فلتدم‌صصرمی عتقط) هه 5ع10م1عصنظ (506۵ ۷۱۷۵) هام9 20 (5046۵ ۷۷۵) اصنا۲ 0 امعم 
۰ مان تافص همم ممتاهم)۳۳۵ تصقاظ صهتصجا مطا ۵۶ معز0۳0 طمتهعوع۲ مط ۵1 ۲۵۵0۲۲ ۳۱21 .106ص پحتمل امه ما2 
10 


۰ ۳۱۵۵16۴ ]مها م۲ .عاممه ۵ سعلانا ۵۳2 .2010 هر صامعببوظ. مه ریقنک ۷۱۵08 ریت8 مصتتها۷ . 


۷۰ 2/۵6) 5 مه مابتاعما متصطامع) ۲0۱۲ منصلع :1 ۷ .01 1021 - 1010 -1 ۳۳۴۰) 1۵]:10.1094 

0۵۵۰ 9001اصق۳۱ )صمجم‌ع‌مصها۱ مفهموزنا صقاظ )فوطعم عقللمع۳ .2016 ,0.۷۲ ,طاصهعن) 20 و.1.۷۷ ]0610و 
00( مه ۱۵://۵۵ظ . والوه وتا ماماگ ممععر0 بان رفتالهم) 

۷ 8 ومنلت0و 106111620 .2019 ,۷۵ تقصهت 280 ره ۷2111 پنک طلرعطو میف.ظ 016ص2ظ هر ]2طظ .1 ۴۵06۲ 


قارچ کش بلیس؟ با دز یک در هزار آن از نظر میزان تأثیر روی شدت 


ی 


20. 


21۰ 


کربلائی خیاوی و همکاران. ارزیابی اثرات قارچ کش‌های مختلف روی قارج... 


مه ومصعمممصصنقطظ گم تحمصصیامل عاممه ۵ س«عللنص علبوم افصتديه ۳۲۵ 20 204مصننو۶۵ظ) ‏ ومایاه‌عامصظ ۵10106 
.1963-5۰ :(8)01 ۷اوتصصعطهم)/زظظ 

۰ 3( ۳0۳۷۵۵7 ...2004 ...هیا تعوعطاممومک . مصه... رطژ.. امه .۷۷۲۰۷۷ >ا6ظ۵0نا 1 
۰ 11562665/0/۵۵۵16 تا معا /واععطف) 1.0/۶2 1عه601 0 ۱۳۲۱۸۱۱۷۰۸۱۹1 

۲ ۳۱۱63۱۸ ۲۵ 515)2066ع۲ عوتا0؟ 0۶ جمتاناا ۳۷ .1995 .۲ سا 20 رن 12001۵012 و.ل من ررظ قاط و۷ تالا .۷ وهه ۷۷ 
٩0۵60168. ۷1616 34)3(: 159-4‏ ۲/2/۵6 ۷110 مصنط) 10 

کعصنالع6؟ 1و۵ طا (مرع۱۵۵۵۵0۵ ۲۵ع۵امو000ظ) عنم ربوم ۵ اماجمن :2011 ,یه مفط هه و۷۰ ک1 فصن ۱۷۷ 
201-۰ :64 ۲۶۵۲۵۵۵8 عصق۱ظ 0صحلهع2 وا .فممتوآنجه آزم صده‌ه/«مو صرم )۶2 »1ات دیامعل رطصه عصتود 

۰ 0۰ .۲۵۲۹ تجگ عتفحظ بصععا صا 0ع۲ع)فزوم۴ فعلزمناو6ظ .2017 ۸۲ طمطهوم ۷ 


۳۵ 


22. 


23۰ 


24. 


25. 


۳ 


۱ 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی) دک 1۵2۵ ممن)ع6) ۳۳0 )صها۳ صمتصفط! که تقصصول 
جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ ص. ۳۹۹-۴۰۷ رت 399-07 ۳۰ ,2022 ما۱۷ ,4 0۰ ,35 ۷۵۱۰ 


61۷60۳6 ۵05۵/۱06۲ ۲۱00۵۵۵6 08۵ ۳۱۵۵۵66 ۱۱/۲۵۲۰۵۸۵۲ 0۲ ۳۲۵۵ 0۲ ۲۱۲۵۱۳۵۵۵۵۵ 
6 ۱۷۲۱۱06۱ ۳۵۱۲۷0۵۲۲ ۸۵0۵۱6 0۴ ۸۵260۲ اهعنامن 16 


۲۰ 1۵۲۱2۱2 112۷1* ۲۱۰ 1۳200۵92 ۵۱/2۵۵7 ۲۲۰ 2۵27 
16061۷760: 23-09-00 
۸060160: 20-10-01 


۵ 200 تقلتاع20 مومع وم فطل ۵۶ موم 0عم0تقصمی و1 (ز۵ظ 0۵۸06 عیه/۵/) ماوخ :1۱۳۸۵۲۵000 
ماو ابا فنطا ۵۶ مممصفممگتون مط )0ع]2 وماعع! تتصقط منامتیج ۷ مق مد 0ماه۲ ناه وعمنه عبط مفتامیکهع 
وعمنیه 0ج ممتناماتتونل ۷۵۲10210 2 فقط افص وعقوعوت ماممه اصماعممصظ1 دمص مطا ۵۶ مهن ود مفهعوتل 106۷ 2۵908 
صرح مالوددم ماقعتاهاه صح و1 فباعص فنط1. ۱۷۰ ۱۲ .۲ مواع ۱۵۵6۵۵ :و۳000 ونتعصنظ عمط رها 60وناهه و1 فصه عفععو1 
من ۱62۷۵ و۵ 2۵۵62760 وفهعونل مط) هصتنمه ۵۶ عمتصمتععه مه م1 .قوس مضه فاتبا رفه1100۳ روع2۷ع1 ما »200201 صهه ]1 
۵۹ )۷/1 ۵0۱970۵ قه 2۶ع1 1۵16060 ۵۶ مللوهو عصا ۵ فتهممم2 عف2عون 1 .قصهععه ماطاتامهعفناو و90 مطا م2۲ 
)01و16 2۴ع1 60ا0ع1ض1 ۵۶ موه مطا ۵ فصمتامعصا لمح ممتها تا کقع۱ ۵ ]۵2۲ 1۳160160 ما «القنجمنه 280 
کت 20 صمعوماها طعنمطله .7 امتتصقصهمم ومیل مه اه رقاعلمتته مصصمععها. وع2۷ع1 0عا0عص1 .عمطماهه مدا 
۰ ۱0 10 «فطا 1 0ماصتته 0صه القصه مه قاتا 0مامعکص مفنیوععه )صه)ز0جصصا مج «رفطا رصمصصصروم وفع 2 فصمتا10166 
۲تقصتان م1۳ .قلناها تعبما 0مامعصا صا ز0 ومیاوعل) ۷۵۵۵۲۵0۷۵ 1 متام وج فاص ما ماد و۱۵۵۵ .۲ 
0۵۷۵۱0۵ وم2تممامي مضه ومع ومصصناوع معط مه مهم همه ولناها .146000 ممطاه فاتقاه 1016008 
7 موونه» ]1 0ولخ .فصمتامع1ص1 رنهله0ععو مامتاتصا فصه انوم ۵۲۵20 قاط 0ع)0ع چم م2۳0۳ 5۵۵۲68 .88008 
,665 1016000 «از2عظ ۲ ,۷۱۵۱0 ۵۶ ووم۱ مط رلتاوعع 2 وه 220 ومطم‌صهعها 60وهعون ۵۶ طمرع مص ماک 200 162۷765 ۵۶ 5و0[ 
0ص ,7060 ۵00۷6 0107تصربیط ۲۵۱2۷۵ 21 قعنهعه لازنا ممتامعگص 106ص وعلب0۱ظ .عمهیاه تب رم مهو ۵ صهع ]۲۱5 
عط حمط/ عمط عصتصجمصظ بقع فطع مد بم عطونه ه فنهعم پ«القنافها ممتامعصا معط رما ود اتل‌تصناط ماه وترهل ه۵ 
۶ 200621260 00۲ |۱۷۵۱ موهعونل فطا اماجمی صهه فملتمتعصظ ومع ۵1 موه فطع طعتمطاه مطعنط ود اتتصیط 
0 260888 هب0۲۳0 0ص عوهعونل عصتاامنجمه ما «مصمآه‌تله م0متعصظ ملع ما فصعع‌مطاهم ۵۶ فصتقتاه اصفاولدع۲ 
معقصصهل متصجمومعع مطا ممتلع ها فممملتقع عصتمامط ماتطه رومتامتع لهمتصصمطه فیامتنه۷ مر وملتمتهصن ۷6تا0عم 
0 ۷28 تاه فنص ۵۶ صصتح م1 .وملتمتعصنظ ما معصماعلوع؟ ممومطاهم ۶ وانازماتوومم معط وعمیت0ع۲ رعفهعوت فطا ها 0عفنتهم 
طز۷۷) (00۰ ۱۸8۲ ها 0مساممنمما0 (038۵۵ ۷/۷ ۶ متااعط) صزمام‌تامهملمه‌وظ + 0:20 آه بمف‌تاله عطا عمتصعاعل 
او عومل ده از ٩‏ صمتقحعصعی ممس) موممن۲۳ + متواماوی ما۲ اه 0عهمرصمی رانا لد 1 فصد 0.7 ,0.4 ۵۶ وعومل 
۶ ۲2۷0 آمعقومعوطع] + متوامتونما 1۲ مه (ان له 002 (۷۷۸۵5۹۵0۹6 ۶ عصتا) صتصام‌طاوندماک نت1 پرانا له ۵02 
,عع من سمل‌آن سوم عاوو آمتاومی ما رانا له ۵۲02 عومل ۵ :۷۷) (۱۷/050۹6 

۶ ۲7ماعنط ه طاز تج تایه طاممصصی معقام ۵ 0تقطمته ماممد معط رتحمصتهمن معط ۳۵۲ :۱۷۲۵0۳۵09 0صه واهزه)۱۷]2 
عومجم 1280001260 2 مد عنام مه ۷۵۵ ممص۵جه م1۳ ,0ممع۵1و ۳۸28 0۲0۷1۵۵۵ 02011 صا 00نصظ پتع0 ۵9 
مج مصاررهتمه رصح انامه م۷۵ وصمصاهعتا آماصمن .فصمتاهمنا۲۵۵ 4 هه فتصمصاهعتا 8 اد (رباظن۴) مهندع0 عمماه 
علصنص 2 و 101100۷76۵0 0ص معهاه 990 معمتع ال وععماه معط که نومه مهم همهم عماره ود مه ۳ 
0 ۷۷۵۲۵ 01186286 عطا 0۶ فحصمام‌ططرری افل مطا تماگه درم مع1. .رفص وهعمد 240 ما ععاه درد 10 20 ععه]ه 110۷76۲5 
0 100106066 عوهعونل عطا ۵۶ مهمامهعه مطا 20 فاععطه مطا صم مها موب ومام‌صعد ,عتحعصههه امعجم فص ۵0 
علومه ۵۶ ۵۲۵و مووععنل مضه مممملتمصا مط عصتاه‌انمل ماه .همه مه وممامهموم ۹۵۷۵۲0 196280 
جوم مظ) صرح 2۵0 مه ۷۲۵۲۵ ۵10۳۷2۲ لهعتافتاهاه ۸و ما فمناله۷ عصل‌ممموعترهن فط) راماص طمقه ۲۵۲ عنم رتم۵۱0 
۰ 0۲0۵2011107 )۵۵۲۵۵ مطرم 26 )وعا معصهد مامتاانحظ وصهمصنز وا مهن م۵۲ فاتق امه ۵0 

معط ۶ جمتاهالهه مطا م۳ 0عصتداداه ماه عمط ۵۶ ممصهتنه۷ ۵۲ وتورزلقمه ۵۶ فلناعع: 1۳ خممتوعیه عز( 20 واناعع1 
0 ۵۷و عوهعونل 0۲ معمامهعه مطا ص۲60 من فاصممطاهعط ۵۴ 611601 مطا ع2ظ) 590۱760 وععتا 0مهع عطا 0۶ 162۷769 
که حممناح‌صهعومی ه طانه م0تمتعصظ ٩‏ منللهظ عقص 0ع«مطو ملباوی: م1 .اصعع‌تلنصونه «للمء‌نامتهاه دز ععصمل‌تمم ععمعونل 
سر له 02 ۶ ومتاحقصم‌ومی 2 طازه 5 اصثا۳ فیح اا اصر 0,2 ۶ وبتاعا رانا له 02 5 ومتلجعمهی مصسنا رن له 0.7 28 0.1 
طاه م0تمتعصیظ ٩‏ منللظ «عط که «مدعتلله م1 .ععمعونل مان ملسم ملممه عصنلام‌نجم مه بممعئم‌تلله طعنط ۵ 20 
ووناظ ,عانوع: 40عصنم‌طاه عطا ما عصنتمععه .باه بتامعموع1 رلمهع‌نعم 60 4صج 76 7۵۵ نا ام 0.7 فصع 1 و مصمتامتصععجمع 
عط ۶و ممممنههعه مه الیعبعو فطا عماجم صا رمهه تموم 20 0صهونامط) عم 0.4 ۵۶ 6و۵ 2 ۷10 010100 
هط 0۷60و موله فالناوع۴ م1 .عاممصاههه آمعاجم مط مه مممهلنل «لامه‌فنصونه «للف‌تافتهاه امه و۷2 200 196280 
اصماهعه هه مطارهاود ۳/۵۵ ۳۱ امممصاوعتا) فاممصهع آمتاجمم مط معع۵0ه ممصعععن اصوعتنصوزه مظ قه۷ عععط 


220۵ طمتهموم ومممبا0ومک مدا قصه ادنوه ۸۳0211 مر قصه ۲۳۵۶6980۲ ]صداد1وعه طهتهعوم۴ -3 هه 1 
۰ 1۳217 ,۸020 ,رنه ممتاهمنصهع:0۵ ممتفصمظ مه مامتا رطم‌توعومک آهلنه‌تتوض بماممن 

0 ممناهمت0ظ بطام‌هعفمک آهتانه‌تتمظ رجمتاهعا۲۳۵ عصهاظ ۵۶ مابتتافما طمهععمک صهتصه رز0ووع]۲:۵0 )صمادلوعظ 6562701 - 2 
م2 حرط ]۰ ,ره ممتاه2 0۵:22 طمتقصم) ۲ 

(مم.ممطج 6۵۱۷ تعمل2هتق. مرموومظ :اتمصظ مان مت موم ومتزمن) -۶) 

101: 1022067/1۳ 23.0 


کربلائی خیاوی و همکاران. ارزیابی اثرات قارج کش‌های مختلف روی قارچ... ۴۰۷ 


۱۷/11۳0 0۵1۵۰ 

۲ طاٌ 6۳610۲6 ,هدنل عطا عصناام‌طاجمی ها وتتامعااه میج مصمتلحطامععممی ۶ فنالظ امه عمنتهععظ خصمتفتام‌جمن) 
کح ۷۵ 25 )ممصصممزبصه مط مه فامالمم ۹۵۲۵۵0 گم تمحصناوصمی فطا رقهونا 10متعصنظ فطا ۵۶ طتلمعط معط )ما۲0 ها 
12۰ 0.7 و 6و0 0۳۵167۲60 طا رعاومی صا ممتاعتا0ع1 


۵ ر0502110ظ + متمامتاومآمه ۱۲ رمممتمصا۲ رامتاممی لهمتصصم رمامم۸ 6۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


